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Pabouas mporpaMma AMCHMILTUHBI pa3paboTaHa B COOTBETCTBUH C CAMOCTOSTEIHHO yCTAHOBJICH-
HeIM MI'Y o6pasoBarenpabiM ctangapToMm (OC MI'Y) mis peanu3yeMbIX OCHOBHBIX TPOGeccHo-
HaJIbHBIX  OOpa30BaTEIBHBIX  NIPOrPpaMM  BBHICIIETO  OOpa3OBaHUA IO  CHEIUAIBHOCTH

03.05.01 ActpoHomus.

I'ox (romer) mpuema Ha 00y4YeHUE

ABTOPBI—COCTABUTEIH:
1. JI.¢.-m.H., nouent [IpoxopoB Muxaun EBrenbeBuu, kadeapa acTpoU3UKH U 3BE3]I-
HOI acTpoHOMHH (pu3ndeckoro (akymnprera MI'Y

3aBenyroumii kadeapoit
H.d.-m.H., podeccop [ToctHoB KoHCTaHTHH AJNIEKCaHIPOBUY



AHHOTaNUA K padoueil mporpaMMe IMCUUILITHHBI
«OpueHTAIUA ¥ HABUTAIIUS B KOCMOCE)

Kpr IMOCBAIICH COBPEMCHHBIM METOJAaM OPUCHTAIMN W HaBUI'allukd B KOCMOCE, a TAKXKE UX

CETrO/IHSIIHEN ITPaKTUYECKOM peanu3auuu. B Kypce paccMaTpuBaroTCsl BOIPOCH! 3BE3JHONH OpHUEH-
TalMK U €€ CPaBHEHUs C MHEPLUAIbHOW OpHEHTAalMel, BHICOKOTOYHOM OPHEHTAI[MM OTHOCUTEIBHO
ConHua ¥ 00JBIIMX IUIAHET, @ TAKXKE pajl APYIHMX COBPEMEHHBIX METO/10B. OLIEHUBAIOTCA BO3MOXK-
HbI€ IIEPCIEKTUBBI PA3BUTHUS METOJIOB OPUEHTALIMU Y HAaBUTALMH B OinKallne qecaTUIeTus.

© N A

10.

11.
12.

13.

14.

Pa3zgesnbl paboyeii nporpaMmbl

MecTo ITUCHUIUIMHBI B CTPYKTYpE OCHOBHOHM MpodeccHoHanbHOM 00pa3oBaTenbHOM Mporpam-
MbI BeIciiero oopazosanus (OITOIT BO).

Bxonnble TpeboBaHUs 1711 OCBOCHUS TUCHUIUIMHEI (MOAYJIs), peABapUTeIbHbIC YCIOBUS (IIpU
HaJTUYIHH )

Pesynbratel 00y4deHHMs] 1O JUCHUILUIMHE (MOAYNIO), COOTHECEHHbIE C (hOPMUPYEMBIMU
KOMIIETEHIUSIMU

®opma 00yueHusl.

SI3pIK 00yUeHUs.

ConepsxaHue TUCHUTLITAHBI.

O0beM AUCHUILTUHBI

CtpykTypupoBaHHOE IO TeMaM (pa3esaM) coJep>KaHue JUCHUIUIHMHBI (MOAYISI) C yKa3aHUEM
OTBEJICHHOTO HAa HUX KOJIMYECTBA aKaJeMHUYECKHUX YacOB U BUIbI yUYEOHBIX 3aHITHIA

Texymuit KOHTPOJIb U IPOMEKYTOYHAS ATTECTALIHS.

®onp oneHouHbx cpenctB (POC) mias olleHUBaHMS PE3yabTaTOB OOYyUEHHUS MO JUCLUILIMHE
(MomyIto0).

[IIxana oneHUBaHUS.

TunoBble KOHTPOJILHBIE 33aJaHUSI WJIM UHBIE MaTepuabl JJs IPOBEACHUS TEKYIIET0 KOHTPOJISA
yCIEBaeMOCTH.

TunoBble KOHTPOJIBHBIE 3aJaHUSl WIM WHBIE MaTepuaibl A IPOBEIEHUS IPOMEKYTOUHOU
aTTeCTallUu.

MarepuanbHO-TeXHHUECKas 06a3a, HH(POPMAIIMOHHbIE TEXHOJIOTUH, IPOTpaMMHOE oOecrieueHue
1 MH(OPMAIIMOHHBIE CIIPAaBOYHBIE CUCTEMBbI



1. Mecrto mucuunimabl B crpykrype OIIOII BO

Jucuunnuna «OpueHTalys U HaBUralus B KOCMOCE» pealiu3yeTcs Ha 5-0M Kypce B 9-0M cemecTpe
U SIBJISIETCSI COCTaBHOM YacThiO MPO(eccrOHAIbHOro 0J0Ka BApUaTUBHOMN YacTH.

2. BxoaHble TpeOOBaHMs JIsl OCBOEHUS TUCHMILIMHBI (MO1YJIs1), IpeBaApUTeIbHbIE YCI0BUSI
Kypc B3aumocBsi3an ¢ KypcoM TEOPETHUECKON U MPAaKTHYECKOM acTpo(pU3UKH, C KypcaMu MO MpH-
CMHUKAaM U3JIYyYCHHA U aCTpOHOMquCKOﬁ OIITHKCEC.

3. Pe3yabTaThl 00y4eHHUs MO JMCHHUILIHHE (MOIYJII0), COOTHEeCeHHBbIE ¢ (POPMHUPYEeMBIMH KOM-

NEeTCHIUUAMMU

B pe3ynbraTe 0cBOCHUS IUCUUIUIMHBI Y 00y4arOIIUXCsl JOJKHBI ObITh ChOPMUPOBAHBI:

dopmupyembie KOM- I[lnanupyemMsble pe3yabTaThbl 00y4eHHs M0 JUCHUIIHMHE (MOAYJII0)
neTeHI N
(K0 KOMIIEeTEeHIIMH)

3-1 3namup: NPUHIMIIBI OPUEHTALIMY U HABUTALUU B KOCMOCE

YK-1.b 3-2 3namp: OCHOBHbIE MaTEMaTUUECKUE MTOHSITHS, UCIIOJIb3YEMbIE ITPU
OpPHEHTAIMH U HaBUTallMi B KOCMOCE

Y-1 Ymems: ctpouts TEOpETUUECKHUE MOJIECIM METOJIOB OPUCHTALIUU U
HaBUTallUU B KOCMOCE

¥Y-2 ¥Ymemsp: ntnanupoBath ¥ MPOBOIUTH SKCIIEPUMEHTATIHHBIE HCCITE-
JIOBaHUS B 00J1aCTH OPUEHTAIMM U HABUTAIIUHM B KOCMOCE, OOBSICHATD U
OLICHMBATh B PaMKaX OCHOBHBIX (PM3MYECKUX U aCTPOHOMUYECKUX 3a-
KOHOB P€3YJIbTAThI, IOJIy4EHHBIE B IIPOLIECCE IKCIIEPUMEHTA

B-1 Braoems: MaTeMaTU4ECKUM aIIapaToM, IPUMEHSEMbIM IIPU OpH-
€HTallM1 U HaBUTAllUM B KOCMOCE

B-2 Bnademp: MeTOo1aMHi TEOPETHUECKOTO MCCIICIOBAHUS CIIOCOO0OB U
IIPUOPOB OPUEHTALIMU U HABUTALlMU B KOCMOCE

3-1 3namp: OCHOBHBIE MaTEMaTUYECKHE METO/IbI, UCIIOJIb3YyEMBIE ITPH
OIIK-1.b pELLIEeHNUH 3a/1a4 OPUEHTALMU U HAaBUTAlIMU B KOCMOCE

¥-1 ¥Ymems: pemath TUNIOBBIE 3a/1a4l OPUEHTALIUH U HABUTAI[MH B
KOCMOCE

Y-2 ¥Ymemp: crpoutsh MaTeMaTH4eCKHE MOJIETTH METO/IOB U TPUOOPOB
OpHEHTALIMM U HaBUTALIMH B KOCMOCE

B-1 Bnaoembs: HaBbIKaMy ITPOBEJEHUS PACUETOB 111 OPUEHTALUH U
HaBUTallMM B KOCMOCE

2. ®opma 00yueHHsI: OUHAsL.

3. SA3bIK 00y4eHusi: pyCCKUH.



4, Conep:xxaHue TUCUUTILTAHBI

Tema 1. Beeoenue
3aayn OpreHTAaIMU U HaBurauu. OCHOBHBIC METOJIbl OPHEHTALMY U HABUTaIlUU B KOCMOCE.
TpeboBanusi, MpeIbsBIsIEMbIC K COBPEMEHHBIM CHCTEMaM KOCMHYECKON OPUEHTAIIMH U HABUTAIIUU.

Tema 2. Opuenmayusi OMHOCUMENbHO UHEPYUATLHOU CUCTEMbL KOOPOUHAM

1. UnepunanpHbie (THPOCKONUYECKUE) CUCTEMbI HABUTAIUH.

2. CucreMbl 3B€3HOM OpUEHTAIINH.

3. TouHnocTh 3BE3IHBIX AATYMKOB. METO/1bl MOBBIIEHUS UX TOUHOCTH.

4. 3Be3IHBIC JATUYUKH JUISI OBICTPO BPAINAIONIUXCSI OOBEKTOB.

5. 3Be3AHbIE NaTYUKU C OBICTPHIM OIPOCOM.

6. AIropuTMBI BOCCTaHOBIIEHUS opueHTarmu. OTOXKIECTBIICHNE 3BE3IHBIX KOH(DUTYparuit

B Pa3JIMYHBIX YCIOBUSAX.

7. IloMexy U UICTOYHUKHU MOTPEIIHOCTEN B CUCTEMAX 3BE3HON OPUEHTALUH.

8. 3acBeTka 3Be31HbIX 1aTYUKOB ConHueM. COJIHEYHO-CIIETIBIE 3BE3JHBIC TATUUKH.

9. OnTUMAaJIbHBIE B YCTOHYHMBBIC KOHPUTYPAIIUHA CUCTEM OPUCHTAIIMH C HECKOJIBLKHMH 3BE3THBIMU
JATYNKAMU.

10. KomOMHUpOBaHHBIE HHEPITUAIEHO-3BE3/IHBIC U 3BE3JHO-UHEPIIUATHHBIC CHCTEMbI OPHCHTAIINH.

Tema 3. Onpedenenue nanpasnenus na Connye

Conneunas opueHTanys. TUIIBI COTHEUHBIX JaTYUKOB. [IorpenHocT 1 MICTOUHUKH TTOMEX.
[Tnockuit porosnemenT u cucrema portornementoB. Kamepa obckypa. lleneBrie qaTankm.
JlaTuuku ¢ 00BbEKTUBOM «pblOuii ri1a3y. CoaHeuHble NaTYUKU ¢ MHTEP(EepPEeHIMOHHBIMU
AJIEMEHTaMHU.

Tema 4. Onpedenenue nanpagnenus Ha yenmp 3emau
OpueHnranus oTHOcUTENbHO 3emiid. MHppakpacHble JaTYMKy, pabOTaIOLIUE 110 U3TYYEHUIO 3eMIIH.
WudpakpacHble qaTunku, padoTtaromiye mo kpato 3emiu. Jlatuuk, padoTarouuii no sumM0Oy 3emiu.

Tema 5. Hanpaenenue na yenmp Jlynoi
OpuenTtanus Bokpyr JIynsl. OcobeHHocTH HHPpaKpacHOTo auarna3zona. OCOOEHHOCTH BUIMMOTO
JMarna3oHa.

Tema 6. Onpeodenenue nonroxicenUs KOCMU4YECKUx 006vbeKmoe ¢ 3emnu

1. [lo3unmonHble HAOMIOACHUS. AJITOPUTMBI MO3ULIMOHHBIX HaOMoAeHu. MHCTpymMeHTsl. Bnusiaue
aTMocQepshl.

2. Pagnonokanus.

3. JIazepHas nokaius (Ja3epHas JanbHOMETpHsT). MHOTO(OTOHHBIN M OTHOPOTOHHBIA PEKUMBI
nokanuu. OTpaxaTelld U TOBTOPUTEIHN, YCTAHABINBAEMbIE HA KOCMUYECKUX annaparax.

Tema 7. CnymHnukosbvie cucmemul 2100a1bHO20 NOZUYUOHUPOBAHUSL

CIyTHUKOBBIE CUCTEMBI TI100aIbHOT0 TO3ULIMOHNPOBaHUs. [IpuHIMTIBI DYHKIIMOHUPOBAHUSI.
[Torpemnoctu. Onpenenenne BpemeHu. CTpyKTypa CIYTHUKOBBIX IpynnupoBok. OcoOeHHOCTH
otnenbHbIX cyTHUKOBBIX cucteM: GPS, TTIOHACC, Magellan, Baidou.

Tema 8. Hasueayus no oovexmam Conneunotl cucmemol

[Tpunnune! HaBuranuu mo oobekTaM CoTHEYHOUW cUCTeMbl. VICTOYHHKY W yPOBEHD MOTPEITHOCTEH.
Opuenraius o 6onpimM maaHeTaMm. OpHeHTaIus 0 CITyTHUKaM OONbIIuX MiaHeT. OpueHTanus
1o acrepousaM. IIOTHOCTh BUAMMOTO ITOJISI ACTEPOUAOB B pa3HbIX TOUKax COITHEYHOU CHCTEMBI.



Tema 9. AsmonomHoe onpeoenenue KenieposcKoll opoumol

[TpuHIIMTT aBTOHOMHOTO OIPEIEIICHHS TapaMeTPOB OPOUTHI KOCMUYECKOTO ariapara B oJie
TATOTeHUs1 00beKTa CONHEYHON CHCTEMBI. ABTOHOMHOE OTIPEACIICHUS TPASKTOPUNA MEKIIIAHETHBIX
CTaHIIMH. ABTOHOMHOE ONpEICTICHUE TPACKTOPHH KOCMHUYECKUX alllapaToB, 0OPaIIaoIHXCs
BOKPYT 3eMJIM WK OONBIIUX IJIAHET.

Tema 10. Ilynvcapnas nasueayus

PenTreHoBckue U pasnoNmysibCcapbl, KAK HCTOYHUKH BHICOKOIIEPUOJUYECKUX HPUPOAHBIX CUTHAJIOB.
[TpuHIMIIBI HABUTAIIMHU TIO TyJbcapaM. Beibop nuanasona nadmonenuii. Cucrema NICER kax
IPOTOTHII.

Tema 11. Hasueayus no masxam
[IpuHUMITBI HABUTAIIUY TIO CUCTEME MAsIKOB Ha MOBEPXHOCTH IJ1aHEThl. PainomMasiku Ha 3emie.
OnTuueckue Masiku Jist JIyHBI.

Tema 12. Hasueayus npu conudxicenuy ¢ KOCMU4ecKuUm o0beKmom
[IpuHIMIIBI «HABEAEHUS» HA KOCMUUECKUX 00bEeKT. OrpaHnyeHus B o01eM cinydae. OrpaHudeHus
IIPU BCTPEYHOM cOsinkeHuu. [Ipumenenue k npobieme acTepouJHO-KOMETHOM OMacHOCTH.

7. O0beM IMCHUIIIHHBI

?é 00BbeM yueOHOI Harpy3KH B aK. 4acax
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Mertoap! BHEaTMOC(HEPHOI aCTPOHOMUHU 2 72 36 36 0 36
8. CrpykTypupoBanHoe mo TeMaM (pa3zejiaM) CoOAepKaHHe JUCHHUILNIMHBI (MOZYJIsT)

€ YKa3aHHEM OTBEJEeHHOI0 HAa HUX KOJHYeCTBA aKaJeMHYeCKMX YacoB M BH/bI Y4eOHBIX 3a-
HATHH

Nzyuenue kypca «MeTobl BHeaTMOC(EPHOH aCTPOHOMHMY BKJIFOYACT B ceOs JICKIUH, Ha KO-
TOPBIX pPaCCMATPHBACTCS TEOPETUUECKOE COMEPKAHUE Kypca; CaMOCTOSATEIbHYIO paboTy, 3aKiro4a-
IOIIYIOCS B TIOJITOTOBKE K JICKIIMOHHBIM 3aHATHSM. [10 Bompocam, BOZHUKAIOIIUM Ha JICKIUAX U TIPU
CaMOCTOATCIIbHOM HU3YUYCHUU TEM, a TAKXKC IO BOIIPOCaM, BBI3BIBAIOIINUM 3aTPYAHCHUA, IPOBOJAATCA
KOHCYJIbTAIUH.




Buabl yueOHoi#i HArpy3KH U
HX TPYA0EMKOCTh, YaChl
dDopMa TeKyLIero
= KOHTPOJIA1 ycIIe-
= HanmenoBanmue < & BaeMOCTH U MPO-
e pasaesia JTUCHUIIMHBI § :- MEeKyTOYHOM aT-
z @ = — & TecTALMHU
=] = w2 =
bt EIEE = |4
= = = & = < =
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/M = 2
g =
>
< <
am @)
1 Bseoenue 2 2 | — - 0
Opuenmayusi omHocumenbHo
2 UHEPYUATIbHOU CUCHIEMbL 10 5 | - - 5
KOOpOuHam
3 Onpeoenenue nanpagierus 6 3 3
Ha Connue
4 Onpeoenenue Hanpagierus 4 5 5
Ha yermp 3emiu
5 Hanpasnenue na yenmp Jlyno 5 3| - - 2
Onpeodenenue noaoxcenus Koc-
6 MUYeckKux 00veKkmos ¢ 3emau 4 2 | - B 2 Cobecenoanme,
7 CnymHukosvle cucmembi 4 5 9 onpoc
27100a1bHO20 NO3UYUOHUPOBAHUS
8 Hasuzeayus no obovexmam 8 4 4
Conneunoti cucmembl
9 AsmonomHoe onpedeneHue 8 4 4
KenieposcKoll opoumaol
10 Ilynvcapnas nasueayus 8 4 | — - 4
11 Hasueayus no masikam 8 4 | — - 4
Hasuzeayus npu conuscenuu
12 1 1| - — 0
C KOCMUYECKUM 00bEKmoM
3ayer B popme
MUCHbMEHHOM pa-
[IpomexxyTouHast aTTecTalus 4 4 OOTHI ¢ TIOCTIE Y-
IOIIM cobeceo-
BaHUEM
HUTOIO: 72 | 36 | — - 36
9. Texkymmii KOHTPOJIb U NPOMEKYTOYHAS aTTeCTALMS.

Texymuil KOHTpOas 1o aucuuImHe «OpHEeHTalMs U HaBUTalUs B KOCMOCE» OCYILECTBIIS-
eTcs Ha JIGKLMAX M 3aKJII0YaeTCs B OIICHKE aKTUBHOCTH M KAaueCTBE y4acTHs B olpocax U cobdecero-
BaHUAX N0 IpoOjeMaM, U3y4aeMbIX B paMKax TeM JICKIMOHHBIX 3aHSATHH, apryMEHTHPOBAHHOCTHU
ITO3ULIMH; OLIEHUBACTCS IHUPOTA UCIIOIb3yEMbIX 3HAHUM.



HpOMC)KYTO‘-IHaSI arTecrauuda 1o JUCLUIIIINHE ((OpI/IeHTaI_[I/IH W HaBUTAlUA B KOCMOCE)» MPO-
BOJUTCS B JICCATOM ceMmecTpe B (hopme 3adeTa. 3aueT B GopMe MUCHbMEHHOW pabOTHI C MOCIEAYIO-

HIUM COOECEJOBAHUEM I10 IIPOrPaMME.

PeSYJ'IBTaTBI caadu 3a4€Ta OLCHUBAIOTCA IO HIKAJIC «3a4€T», «HE3a4YCT». OI_IeHKa «3avecT»

03HaA4YaCT YyCIICHIHOC IMPOXOKICHUC HpOMG)Ky’fO‘-IHOIﬁ arTecTanuu.

10. DoHa OLEHOYHBIX

M0 AUCHUNIHHE (MOAYJIIO).

TpedoBanus K

CTPYKTYpe H

COJIePKaAHUIO ¢pona

TeKYylIero KOHTPOJIS U IPOME:KYTOUYHOM aTTeCTALMU N0 IUCHUIITIHHE

HepequL OLICHOYHBIX CpCACTB, MPUMCHACMBIX HA KaKAOM 3TallC IMPOBCACHHUA TCKYILICTO

OICHOYHbIX

cpeancte  (POC) i oueHUBAHMS Pe3yJbTATOB OOy4YeHHs

KOHTPOJIA U HpOMGX(YTOHHOﬁ arTeCTalyu 110 JUCHHUIIIMHE, IPCICTABJICHBI B T3.6JII/IIIG

HaunmenoBanue oiie-
HOYHOTI'O CpeJICTBa

KpaTkas xapakTepucThKa OLIEHOYHOTO CPE/ICTBA

IIpencraBnenue
OLIEHOYHOTO CpelI-
cTBa B oHIIE

OueHoYHbIE CPEICTBA TEKYIIEr0 KOHTPOJIsI

Temarnueckuii onpoc
(B hopme OTBETOB Ha
BOIIPOCHI)

CpencTBo KOHTPOJISL, OPTaHU30BAHHOE KaK CIie-
IuanbHas 0ece/a mo TeMaTUKe MPeIbIIyIei
JIEKLIMU ¥ pacCUUTAaHHOE Ha BhISICHEHHE 00beMa
Y Ka4ecTBa 3HAHWM, YCBOCHHBIX 00yJaIONTIMUCS
10 OMPEJICTICHHOMY pa3fielly, TeMe, nmpobieme.

Hepequb TEM, U3Yy-
YacCMbIX B paMKax
JUCHOUITIIMHBI

CobOecenoBanue
(B popme Gecenpl,
JTUCKYCCHUU TIO TEME)

CpecTBO KOHTPOJIS, OPTraHU30BaHHOE KaK CBO-
0o1Has Oecena, AUCKyCCUS MO TEMAaTUKE U3yda-
eMOﬁ JAUCHUIIIINHBI, paCC‘II/ITaHHOG Ha BBISICHC-
HUe oObeMa 3HaHUH 00y4arolerocs no BceM
M3YyYEHHBIM pasjiesiaM, TeMam; CBOOOIHOTO HC-
MOJIb30BaHUS TEPMUHOJIOTHHU JIJISl apTYMEHTHPO-
BAaHHOT O BI)Ipa)KeHI/Iﬂ CO6CTB€HHOI>1 IIO3UITHNHN.

[Iepeuens Tem, uzy-
4aeMbIX B paMKax
TV CLUTIIINHBI

OuneHoOYHBIE CPEICTBA MPOMEKYTOYHOH aTTeCTANNH

[TucbmenHas pabota

CpenctBo, Mo3BOSIONIEEe OLEHUTH CPOPMUPO-
BaHHOCTh CHCTEMATHYECKHUX MPEICTaBICHUN O

METOaxX HAy4IHO-HCCIIEOBATEILCKOM JeSITEIh-
HOCTH.

Ilepedyens BOpocoB
K 3a4€Ty

CobecenoBanue

CpencTtBo, MO3BOJISIIOLIEE OTYUYUTh IKCIEPTHYIO
OIIEHKY 3HAHWI, YMEHUW U HABBIKOB I10 IS
OILICHUBAHUS Y aHAJIN3a Pa3INYHBIX ()AaKTOB U
SIBJICHHI B CBOEH MpodecCuoHaIbHOM 001aCcTH.

TpeboBanus K 1o-
PAAKY TIPOBEICHUS
cobece10BaHUS

CpeacTB




11. HIxaJjia oneHUBaAHUA.

Iliianupye-
Mble pe3yJib-
TaThbl 00y4Ye-

Kpurepun ouneHuBaHusi pe3yJbTaToB 00y4YeHUsI

He3auer

3auer

HHA
3HATD: OrcyrcTBuE 3Ha- | B nienom ycnenineie, HO HE CUCTEeMaTUYECKUE 3HAHUS
TIPUHIIHAITBI HUH W ¢par- MPUHIIMIIOB OPUEHTALIMKM U HABUTALIMH B KOCMOCE

OpHUCHTAIUN U
HaBUI'alluu B

MCHTApHOC 3Ha-
HUC MTPUHIHUIIOB

B nenom ycnemnoe, HO coaeprKalee OTaeabHbIC
POOEITBI 3HAHUS TPUHITUTIOB OPUECHTAIIUN Y HABUTAI[UU

KOCMOCe OPHUCHTAIINH H B KOCMOCE

VK-1.b 3-1 HaBHUTaIlUU B YcneniHple ¥ CUCTEMaTUYECKUE 3HAHUS IPUHIUIIOB
KOCMOCE OPUCHTAIIMH W HABUTAIIMH B KOCMOCE

3HATD: OrcyrcTBue 3Ha- | B niesiom ycneniHoe, HO He CUCTEMaTHYECKOE 3HaHUE

OCHOBHBIC Ma- | HUU WM ¢par- OCHOBHBIX MaTEeMAaTHYECKUX MOHATUHN, UCIIOJIb3yEMbIX

TeMaTUYeCKUE | MEHTapHOE 3Ha- MIPY OPUEHTALIMU U HAaBUTALIUU B KOCMOCE

IOHSTHSI, HC- HHE OCHOBHBIX B uenowm ycnemnrHoe, HO cojepikaiiee OTAebHbIE

MOJIb3yEMbIC MaTEeMATHYECKUX | TIPOOEIbl 3HAHHE OCHOBHBIX MaTEMATHUYCCKHUX TTOHSATHH,

IIpU OpHEHTa-
1Y ¥ HABWTa-
LIMU B KOCMOCE

MOHSTHH, HC-
MOJIb3YEMBIX TTPU
OpUEHTALIMK U

HCIIOJIB3YCMBIX IIPU OPUCHTAUU 1 HaBUT'allTUN
B KOCMOCE
VYcenenrHoe U cucTeMaTHYeCKOE 3HAHHE OCHOBHBIX

YK-1.b 3-2 HaBUTallUU B MaTE€MaTHUYECKUX MTOHATUMN, UCIIOJIB3YEMBIX IIPH
KOCMOCE OpUEHTALIMM U HABUTALIMM B KOCMOCE

3HATD: OrtcyrcTBue 3Ha- | B niesiom ycneniHoe, HO He CUCTEMaTHYECKOE 3HAHUE

OCHOBHbIE Ma- | HUIl unu ¢par- OCHOBHBIX MaTEMaTHYECKUX METOJOB, NCIIOJIBb3YEMBIX

TEMAaTHUYECKUE | MEHTapHOE 3HAa- | IIPU PEIEHUN 3a/1a4 OPUEHTALUH U HaBUTALIUH

METO/BI, UC- HUE OCHOBHBIX B KOCMOCE

II0JIb3YEMBIE MaTEeMaTUYECKHUX B nenoMm ycnemsoe, HO COAEpIKAILEEe OTACIbHBIC

IIPU peLIeHUN
3aJa4 OPHEH-
TaIlK U HaBH-
ramuu B KOC-
Moce

METOJIOB, UC-
MOJIb3YEMBIX MTPH
pEeLIeHNH 3a1a4
OpUEHTALNH 1
HaBUTallUU B

HpO6CJ'IH 3HaHHUC OCHOBHBIX MAaTCMAaTHUYCCKUX MCTOOOB,
HCIIOJIB3YCMBIX ITPU PCHICHUHA 3ala4 OPUCHTAIlUU U
HaBHUTI'allMK B KOCMOCC

Ycneninoe 1 CHCTEMAaTHISCKOE 3HAHNE OCHOBHEIX
MaTeMaTUICCKHUX METOA0B, UCITIOJIB3YEMbIX IIPHU peIIC-

OIIK-1.b 3-1 KOCMOCE HHM 3a]1a4 OPUEHTAMH U HABUT Al B KOCMOCE
YMETD: OrcyrcTBUE yMe- | B niesnom ycnenisoe, HO HE CHCTEMaTH4YECKOE YMEHHE
CTPOHUTH TEO- HUS CTPOUTH T€O- | CTPOUTH TEOPETUYECKHE MOJEIIH METOJI0B OPUEHTALINH
peTudeckue pETUYECKUE MO- | M HABUTALlUU B KOCMOCE

MOJIEJIM METO-
JIOB OpUEHTA-
[IMY 1 HaBHTa-
IIUA B KOCMOCE
VK-1.b V-1

JIeJIM METOJIOB
OpHUEHTAINH U
HABUTAIIUU B
KOCMOCE

B nenom ycmenrnoe, HO cofepIKaree OTaeabHbIC
MPOOENbl YMEHUE CTPOUTH TEOPETUIESCKHE MOICTH
METOJIOB OPUEHTAIIMN U HAaBUTAIIUU B KOCMOCE

VYceneuHoe 1 cUCTEMaTHYECKOE YMEHUE CTPOUTh
TEOPETUUECKHUE MOJICITH METOJIOB OPUECHTAIINH 1
HaBHUTAIIMH B KOCMOCE




YMETh:
IUTAHUPOBATh U
MIPOBOJTUTH
IKCICPUMECH-
TaJbHbIC UC-
CIICJTIOBAHMSI B
obnactu opu-
CHTAIUU U
HaBUTAIUH B
KOcMoOce, 00b-
SICHSITh | OIIC-
HUBATh B paM-
KaxX OCHOBHBIX
(bu3HUYECKUX H

OtcyTcTBHE yMeE-
HUS TUTAHUPOBATH
U TIPOBOJIUTH
IKCIIEPUMCH-
TaJbHBIC MCCIIe-
JIOBaHUs B 00J1a-
CTH OPHCHTALIUN
Y HAaBUTALlUU B
KOocMoce, 00Bsc-
HATbH U OIICHU-
BaTh B pPaMKax
OCHOBHBIX (hr3u-
YECKUX M aCTpPO-
HOMHUYCCKHUX 3a-

B nenom ycmemnnoe, HO He CHCTEMAaTHYEeCKOE YMEHHE
TUTAHUPOBATH U TIPOBOJHUTH IKCIIEPUMEHTAIbHBIEC UCCIIe-
JIOBaHMS B 00JIACTH OPUEHTAIMU M HABUT'ALIUM B KOCMO-
ce, OOBSICHATH M OLICHUBATH B paMKaX OCHOBHBIX (hr3H-
YEeCKUX U ACTPOHOMUYECKUX 3aKOHOB PE3YINIbTATHI,
MOJIy4EHHbIE B IIPOLIECCE IKCIIEPUMEHTA

B nenom ycnemnoe, HO coaepikaliee OTaebHbIC
po0esbl yMEHHE IUIaHUPOBATh U IPOBOIUTH IKCIIEpH-
MEHTAJIbHBIE HCCIICIOBAHUS B 00JIaCTH OPHUECHTAUH U
HaBUTAIlUU B KOCMOCE, OOBSCHATH U OLIEHUBATDH B paM-
KaX OCHOBHBIX (PU3NYECKUX M ACTPOHOMHUYECKUX 3aKO-
HOB pe3yJIbTaThl, OJIYYEHHBIE B IIPOLIECCE
IKCIIEPUMEHTA

VYcnemHoe 1 CHCTEMaTH4ecKOe yMEHHE TUIaHUPO-

aCTPOHOMHYE- | KOHOB PE3yJbTa- | BaTb U IPOBOAMUTH HKCIEPUMEHTAIbHBIEC UCCIIETOBAHMS
CKHX 3aKOHOB Thbl, IIOJIYUYCHHLIC B 00acTu OpHUCHTAlIMU U HaBUT'allUHU B KOCMOCC, 00b-
pE3yJIbTaThI, B IIPOLIECCE IKC- | ACHATH U OLIEHUBATh B PAMKAX OCHOBHBIX (PM3UYECKUX U
IMOJIYYCHHBIC B NepuMECHTAa ACTPOHOMUYCCKHX 3aKOHOB PE3YJIbTAThI, ITIOJTYUCHHLIC B
IIPOLIECCE DKC- IIPOLIECCE DKCIIEPUMEHTA

IIEPUMEHTA

YK-1.b V-2

YMETD: OtcyrcTBUe yMe- | B niesnom ycrnemniHoe, HO He CHCTEMaTH4YECKOE YMEHHE

pemarh THIIO-
BBIE 33124
OPHUCHTAIINH H
HABUTAI[UH B

HHUA pelIaTb TU-
ITIOBBIC 3aJa4u
OpUCHTAllUHU U
HaBUI'allUUu B

pelaTh TUIIOBBIE 3a/1a4X OPUEHTALIUU U HaBUTallUU B
KOCMOCe

B nenom ycnemHoe, HO coaepxkaiiee OTACIbHbIE
npoOesbl YMEHUE peliaTh TUMOBBIC 3a/1a41 OPUCHTAITNHT

KOCMOce KOcMoce Y HaBUIallUM B KOCMOCE
OIIK-1.b V-1 YcenenrtHoe U CUCTEMaTUYECKOE YMEHHUE peraTh TH-

MIOBBIE 3a/1a4¥ OPUEHTALMU U HAaBUTallUU B KOCMOCE
YMETD: OrcyrcTBUE yMe- | B niesnom ycnenisoe, HO HE CHCTEMaTH4YECKOE YMEHHE
CTpPOUTH MaTe- | HUSI CTPOUTh Ma- | CTPOUTh MaTeMaTHYECKHE MOJIEIN METOI0B U IpUOOpPOB
MaTUYECKHE TEMaTUYECKHE OpUEHTALIMM U HaBUTALIMKU B KOCMOCE

MOJIEIIA METO-
JI0B U TIpuOO-
POB OpHEHTa-
LMY U HAaBHUIa-
LM B KOCMOCE

MOJIETTH METO/I0B
U IpUOOPOB OpHU-
C€HTallu 1 HaBU-
raluu B KOcMoce

B nenom ycnenrHoe, HO cojiepikallee OTAeNbHbIE
MpOOENbl YMEHUE CTPOUTh MaTeMaTHIYeCKHE MOIETTU
METOIOB M PUOOPOB OPUEHTAIIUU U HABUTAITUU
B KOCMOCE

VYcenenHoe U CUCTEMaTHIECKOE YMEHHE CTPOUTH Ma-

OIIK-1.b ¥-2 TEMaTHYeCKHEe MOJIETT METOJIOB U TPHOOPOB OpUEHTA-
MM ¥ HaBUTAllUA B KOCMOCE

BJIAAETD: OrcyTt- B nienom ycneniHoe, HO HE CUCTEMATHYECKOE BIIAICHUE

MaremaTuye- cTBUE/(hparMeHTa | MaTeMAaTUYECKUM almnapaToM, MIPUMEHIEMbIM TTPH

CKHM alliapa- PpHOC BJIaACHUC OpHUECHTAIMU U HaBUT'allMUH B KOCMOCE

TOM, IIPUMEHS- | MATEMATHYECKUM B nenom ycnemHoe, HO coepxkaniee OTACIbHbIE

CMEBIM ITpH arraparomMm, HpO6€J’ILI BJIAAICHUC MAaTEMATUYCCKHM allliapaTtoMm,

OpPUEHTALUU U | IPUMEHSIEMBIM MIPUMEHSAEMBIM IIPU OPUEHTALMU U HABUTALUU

HaBUTAIlNH B
KOCMOCe
YK-1.b B-1

IIPU OPUEHTALUH
Y HaBUTallUU B
KocMoce

B KOCMOCE

YcneniHoe 1 CucTeMaTU4ecKoe BIaJIeHUe MaTeMa-
TUYCCKUM alIiapaToM, IPpUMEHACMBIM IIPU OPUCHTALITUN
1 HaBHUI'alliid B KOCMOCEC
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BJIAIETD: OrcyTt- B nienom ycneniHoe, HO HE CUCTEMATHYECKOE BIIAICHUE

METOJIaMHU cTBHE/PparMeHTa | METOAaMU TEOPETUUYECKOTO HCCIIEJOBAHUS CIIOCOOOB 1

TEOPETUYECKO- | PHOE BIaJCHUE [IPUOPOB OPUEHTALIMM 1 HABUT ALK B KOCMOCE

IO UCCIIEI0BA- | METOJaMH T€Ope- B nenom ycneniHoe, HO coiepKallee OTAEIbHbIE

HUS CHOCOOOB | TUYECKOIO UC- poOeIIbI BIaIcHUE METOAAMU TEOPETUIECKOTO

U IPUOPOB CJIEZIOBAHUS CIIO- | MCCIIEOBAHUS CIIOCOOOB M MPHOPOB OPHECHTAIHH

OpUEHTAIlMK U | COOOB U MPUOPOB | U HABUTAIIMH B KOCMOCE

HaBUTallUU B OpUEHTALUH U VYcnenHoe U cucTeMaTH4eCKOe BiIaJIEHUE METOJaMHU

KOCMOCe HaBUTrallUU B TEOPETHUYECKOI0 UCCIIEIOBAHMS CIIOCOOOB U MIPHOPOB

VYK-1.b B-2 KOCMOcCe OpHUEHTALMA U HAaBUI'ALIUU B KOCMOCE

BJIAJIETh: OrtcyT- B nenom ycneniHoe, HO HE CUCTEMATHYECKOE BIIAJICHUE

HaBbIKAMH cTBUE/(hparMeHTa | HaBBIKAMH MPOBEICHUS PACUETOB ISl OPUEHTALUU U

IIPOBEICHUS pHOE BIIaJICHHE HaBUTAIIMM B KOCMOCE

pacyeToB Il | HAaBBIKAMU IIPO- B nenom ycneninoe, HO coaeprKauiee OTaeIbHbIE

OpUEHTAllUM U | BEJIEHUs pacue- poOeIIbl BiIaIeHUE HABBIKAMU [TPOBEJICHUS PACUETOB

HaBHIrallUU B TOB ISl OPUEH- JUISl OPUEHTALlMU U HABUTallUK B KOCMOCE

KocMoce Taluy U HaBUTa- VYcnenHoe ¥ cucTeMaTH4eCKOe Bia/leHUE HaBbIKaMuU

OIIK-1.b B-1 | uuu B kocMoce MPOBEACHUS PACUETOB ISl OPUEHTALMU U HABUTALlUU B
KocMoce

12. TunoBbIe KOHTPOJIbHBIC 3aJaHUS] UJIXM HHBIC MaTEePUAJIbI JJIA IMPOBCACHUA TCKYIIEI0 KOH-
TPOJIAA YCIIEBACMOCTH.

Mamepuanvt meKkyuieco KOHmMpONA yCneeaemocmu 00y4aruyuxcs

Bonpocul onsa memamuueckoeo onpoca mModxcHo Halimu no aopecy:
http://xray.sai.msu.ru/~mystery/courses/orient/questions.html .

Ilpumepo:
1. 3a0auu opuenmayuu u nasucayuu. Ocnognvie Memoovl OpUeHmayuu U HagUSAYUU 8 KOCMOCe.
2. Ipunyun Oeticmeusi cOBpeMEHHBIX 36€30HbIX OAMYUKOE OPUEHMAYUU.

13. TunoBble KOHTPOJIbHBbIE 32JaHUS WM HHbIE MATEPHAJIBI JJsl MPOBEAeHUSI MPOMEKYTOY-
HOW aTTecTaluu.

Mamepuanvt npomedxcymouHoil ammecmayuu 00y4aruuxcs

Bonpocwt k 3auemy moxcno Hatimu no aopecy:
http://xray.sai.msu.ru/~mystery/courses/orient/zachet-questions.html.

Ilpumep: VlnepumanbHble (THPOCKOMMYECKHE) CUCTEMBl HABUTAllMK. THUITBI THPOCKOMOB. YX0J1 oceit
TUPOCKOTIOB.
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http://xray.sai.msu.ru/~mystery/courses/orient/questions.html
http://xray.sai.msu.ru/~mystery/courses/orient/zachet-questions.html

14. MaTepuanbHo-TexHHYecKas 0a3a, ”HGOPMALMOHHbIE TEXHOJIOTHH, IPOrPaMMHoOe odecie-
YeHHe U HHPOPMALMOHHBIE CIIPABOYHbIE CHCTEMbI

OcHoBHast TuTEepaTypa.
1.B.1. ®enoceen, M.I1. KonocoB. ONTHKO-3IEKTPOHHBIE TPUOOPHI OPHUCHTALIMN ¥ HABUT AT

KOCMHYECKHUX amnmaparoB: yue6. mocooue. — M.: Jloroc, 2007. — 248 c.: ui.
2.YepemyxuH I'.C. [Ipubops! opuenrtanuu Ha CoJHIIe 711 KOCMUYECKHX ariapaToB. —
M.: Boenrexunmusnart, 2004. — 384 c.

JlononHuTeNbHAS IUTEPATYPA.

1. CoBpemeHHbIE TPOOIEMBI ONPEIEIICHUS OPUEHTAIIMHN U HABUTAIIMM KOCMUYECKHUX armnaparos /
[Tox pen. I'.A. AanecoBa, A.A. ®opmr, O.1. Kopabnesa, C.B. BoponkosA, O.4. Kinumen-
ko, E.A. Aaronenxko — M.:, UKH PAH, 2009 — 580 c.

2. CoBpeMeHHBIC TIPOOJIEMBI ONIPE/ICIICHUS OPUCHTAIIMHN W HAaBUTAIIMA KOCMUYECKUX armnaparosn /
[Ton pen. I'.A. ABanecoBa, A.A. @opui, O.1. Kopabnesa, C.B. BopoukoBA, O.4. Knumen-
ko, E.A. Aatonenko — M.:, UK PAH, 2011 — 574 c.

3. A.N. 3axapos, M.E. [IpoxopoB, M.C.Tyuun. PazpaboTka 1 HCI0Ib30BaHHE BHICOKOTOYHBIX
3BE3IHBIX JIATIYMKOB OPHEHTAIIMN HOBOT'O TTOKOJICHUS // B cOOpHUKe VIHHOBAIIMOHHEIE pellie-
HUS JJI1 KOCMUYECKON MeXaHUKH, (pU3uKu, acTpodusuku, ouonoruu u meaununsl / [log.
pea. B.A. Canouuuero, A.W. I'puropseBa, M.U. Ilanactoka — M.: MI'Y, 2010 — C. 44—
63.

HNurepHer-pecypcesl.
http://xray.sai.msu.ru/~mystery/courses/orient/.

MarepunanbHO-TeXHHYECKOe o0ecnedyeHue

B cootBercTBUmM ¢ TpeboBaHusiMuU 11. 5.3. oOpa3oBaTenpHOro crangapra MI'Y mo Hampasiie-
HUIO TTOJITOTOBKU «ACTPOHOMHUSIY.

Kypc Moxer ObITh IPOYUTAH B MOTOYHOM ayJUTOPUH MPU HAIWYUM: paOOTAIONINX AJIEKTPH-
YECKHUX PO3ETOK, KOMIIBIOTEPA, IPOEKTOpa, IKpaHa, ydeOHON JOCKH.
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